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Breitband-Internetzugang

Ein Breitband-Internetzugang (auch Breitbandzugang, Breitbandanschluss) ist ein Zugang zum Internet mit verhaltnismagig hoher
Datenlibertragungsrate (Bandbreite) von einem Vielfachen der Geschwindigkeit &lterer Zugangstechniken wie der Telefonmodem- oder ISDN-
Einwabhl, die im Unterschied als Schmalbandtechniken bezeichnet werden. Urspriinglich wurde mit Breitband eine Realisierungsform von
Datennetzwerken bezeichnet, die heute aber veraltet ist, und der Begriff daher heute sinnentfremdet verwendet wird. In vielen Gebieten findet seit
den friihen 2000er Jahren ein starkes Wachstum des Marktes fir Breitbandzugénge statt.

In Japan bietet der staatliche Telefonbetreiber Nippon Telegraph and Telephone (NTT) eine schnelle Internetanbindung fir Privatkunden an. Das
dabei verwendete FTTH-System ermdglicht eine Dateniibertragungsrate von 100 Mbit/s. Zur Zeit werden Tests mit Glasfasern durchgefiihrt, mit
denen sogar 1 Gbit/s moglich sein werden. Das ist ungefahr ein Zehntel der Dateniibertragungsrate der derzeitigen interkontinentalen
Backboneverbindungen. Tatsachliche Verbindungen mit dieser Geschwindigkeit werden wirtschaftlich in naher Zukunft nicht realisierbar sein.
Neueste Breitbandzugange in Deutschland ermdglichen Geschwindigkeiten von 100 Mbit/s und mehr.[H12IE]
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Definitionen [Bearbeiten]

Eine eindeutige Definition, ab wann eine breitbandige Verbindung beginnt, existiert nicht — der Begriff wird (besonders im Marketing der
Telekommunikationsindustrie) verwendet.

+ Die Internationale Fernmeldeunion (ITU) definiert einen Dienst oder ein System als breitbandig, wenn die Datenlibertragungsrate tber
20438 kbit/s (entspricht der Primadrmultiplexrate im ISDN) hinausgeht.

s Der Breitbandatlas und das Breitband-Portal des deutschen Wirtschaftsministeriums nennen in Abstimmung mit den ITK-Branchenverbanden
eine Download-Ubertragungsrate von mehr als 128 kbit/s sowie eine Upload-Ubertragungsrate von mindestens 128 kbit/s als
Mindestvoraussetzungen fiir einen Breitbandzugang; gleichzeitig soll die Always-On-Nutzung mdglich sein.[4]
= Im Mérz 2008 wurde von deutschen Regierungspolitikern und in einer von der 6ffentlichen Hand beauftragten wissenschaftlichen Studie

eine Downstream-Ubertragungsrate von 1 Mbit/s als Mindeststandard eines ausreichenden Breitbandzugangs fiir Privathaushalte genannt.
[5][6]

+ Die Osterreichische Regulationsbehdrde definiert einen Internet-Festnetzanschluss als Breitbandanschluss, wenn er Giber eine Downloadrate
von mehr als 144 kbit/s verfiigt. Ein mobiler Breitbandanschluss hingegen bemisst sich laut RTR am Datenvolumen von min. 250 MB pro
Monat. []

* Die USA nennen in ihrem Nationalen Breitbandplan von 2010 einen minimalen Downstream von 4 Mbps[sl

# |n Siidkorea beginnt der Breitbandbereich ab einem Downstream von 1 Mbit/s. !

Technologien [Bearbeiten]

Telefonnetz [Bearbeiten]

Eine der verbreitetsten Technologien arbeitet mit einer verbesserten Nutzung der Kupferleitungen des Telefonnetzes, da durch die bestehende
Infrastruktur geringere Neuinvestitionen nétig sind. Dabei sind in erster Linie die hauptsachlich verwendeten DSL-Techniken zu nennen. Es gibt
oder gab jedoch auch andere Anséatze, wie die Entwicklung schnellerer Telefonmodems oder eines schnelleren ISDN-Standards, dem Breitband-
ISDN (B-ISDN).

DSL-Technologien sind nur zur Uberbriickung kurzer Distanzen geeignet, was — je nach Ubertragungsgeschwindigkeit — nach wenigen hundert
Metern oder erst wenigen Kilometern den Ubergang zu einer anderen Ubertragungstechnik oder DSL-Verstérker oder Repeater nétig macht.
Daher handelt es sich in der Regel um eine Hybridtechnik in Kombination mit, wie in den meisten Fallen, Glasfasern oder beispielsweise auch
Richtfunkstrecken. Mit wachsenden Ubertragungsraten riickt der Ubergabepunkt immer néher an den Endnutzer. Eine andere Méglichkeit fiir
breitbandige Datenlibertragungen uber Telefonleitungen ist die Biindelung mehrerer analoger oder ISDN-Leitungen, was hauptsachlich in
Ermangelung des DSL temporar genutzt wurde oder teils noch wird.

Kabelfernsehnetz [Bearbeiten]

Die Daten werden mit Kabelmodems auf die analogen Signale des Kabelfernsehnetzes aufmoduliert und so uber diese Koaxialkabel Gbertragen.
Auch hier handelt es sich aus ahnlichen Griinden wie bei DSL in der Regel um eine Hybridtechnik. Momentan werden Geschwindigkeiten bis zu

120 MBit/s im Downstream und 5 MBit/s im Upstream angeboten.[lo]
Direkte Glasfaseranbindung [Bearbeiten]

Den Endkunden direkt per Glasfaser anzubinden ermdglicht hohe Bandbreiten tiber groRe Entfernungen. Durch die notwendige Verlegung neuer
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Anschlisse zu jedem Kunden machen diese Form sehr kostspielig.

Siehe auch: Fibre To The Basement und Fiber To The Home

Elektrizitatsnetz [Bearbeiten]

Mittels Tragerfrequenzanlagen (TFA) kénnen Internetzugéange lber das Stromnetz realisiert werden, auch unter dem englischsprachigen Begriff
Powerline Communication (PLC) bekannt. Meist werden damit Datenverbindungen zwischen heimischen Steckdosen und Trafostationen oder
ahnlichen Einrichtungen realisiert, die zentral Uber Glasfaser oder Richtfunk angebunden werden.

ISDN-Primarmultiplexanschluss [Bearbeiten]

Die Primarmultiplexanschliisse gibt es in verschiedener Ausfiihrung, als T-carrier, wie T-1/DS-1, T2, T3, als E-carrier oder Optical Carrier. Diese
Technologien sind vergleichsweise kostspielige Mdglichkeiten fiir breitbandige Internetanbindung Gber Kupfer- oder auch Glasfaserkabel, die fir
Geschaftskunden und dhnliche Nutzen mit gréReren Netzen eingerichtet sind.

Terrestrische Funktechnologien [Bearbeiten]

sind eine Mdglichkeit, breitbandigen Datenaustausch zu ermdglichen. Vielerorts — insbesondere wo die Versorgung mittels herkémmlicher
Kabeltechnologien nicht vorhanden ist — bauen Wireless Internet Access Provider sogenannte Wireless Metropolitan Area Networks (WMAN)
auf, um so einen schnellen Internetzugang anbieten zu kénnen. Dabei kommen unterschiedliche Technologien zum Einsatz, darunter der
speziell entwickelte WiMAX-Standard, Wireless Local Area Network (WLAN)-Technologien, sowie verschiedene Einzellésungen, die unter
Namen wie Funk-DSL oder Wireless DSL vertrieben werden. Mehr oder weniger breitbandige Datendienste kénnen auch Mobilfunkstandards wie
HSDPA, UMTS oder EDGE bieten.

Unter besonderen Bedingungen kann auch Packet Radio aus dem Amateurfunkbereich dazugezéhlt werden. Damit kénnen Ubertragungsraten
bis zu mehreren Megabit pro Sekunde realisiert werden und entsprechende Ubergabepunkte kénnen damit Zugang zum Internet ermdglichen.
Die Nutzung ist jedoch Funkamateuren vorbehalten.

Internetzugang uiber Satellit [Bearbeiten]
— Hauptartikel: Internetzugang tber Satellit

Reine Satellitenverbindungen (2-Wege-Satellitenverbindung) sind unabhangig von landschaftlichen Gegebenheiten oder anderer Infrastruktur
praktisch tberall auf der Erdoberflache verfiigbar und eignen sich damit besonders fiir entlegene Gebiete und Schiffe. Problematisch sind bei
Satellitenzugéngen die immer noch deutlich héheren Kosten, die hohen Latenzzeiten und, sofern der Riickkanal nicht Giber den Satellit realisiert
ist, die Abhangigkeit von einer weiteren Zugangsmaoglichkeit. Im Beispiel eines Systems mit geostationaren Satelliten ergeben sich typische
Verzogerungen von 500—700 ms, was Echtzeitanwendungen empfindlich stort.

Hochfliegende Luftfahrzeuge [Bearbeiten]

Uber hochfliegende stationére Luftschiffe kénnen Funksignale fiir Dienste wie Fernsehausstrahlung, Mobiltelefonie und auch Internetzugénge
vermittelt werden. Ein Beispiel fiir eine Umsetzung dieser Technologie tragt den Markennamen Stratellite. Ein weiterer Ansatz waren
hochfliegende unbemannte (Leicht)Flugzeuge wie Helios.

Verbreitung [Bearbeiten]

Insbesondere in den Industriestaaten entwickelt sich der Breitbandzugang zur vorherrschenden Zugangsart zum Internet, der zugleich auch
zunehmend von Internet-Anwendungen zur sinnvollen Nutzung vorausgesetzt wird. Ende 2006 kamen in den 30 OECD-Staaten 17
Breitbandanschliisse auf 100 Einwohner, wobei als Technologie fir

# 62 % der Anschlisse DSL Verwendung fand;

= 29 % davon waren Kabelanschlisse,

» 7 % direkte Glasfaserzugange und

* 2 9% waren iiber andere Techniken realisiert.*!]

In der EU verfigen im Frihjahr 2008 80 % der Haushalte mit Internetanschluss Gber einen Breitbandzugang.[lzl In Stidkorea hatten Mitte 2007
bereits 90 % der Haushalte einen Breitbandanschluss,*®! wahrend in Deutschland 2006 lediglich 37 % der Haushalte Uber einen

Breitbandanschluss verf(]gten.[14] In Deutschland stellen DSL-Zugange via Telefonnetz alle anderen Verfahren in den Schatten: Von 19,8
Millionen Breitbandanschlissen im Jahr 2007 waren 18,7 Millionen DSL-Anschlisse. Der Rest verteilte sich auf TV-Kabel wie auch alle anderen

Anschlussarten. *°! TV-Kabel spielen als Breitbandzugangsform eine bisher nur geringe Rolle in Deutschland, anders als in Osterreich, wo DSL
und TV-Kabel etwa gleich haufig drahtgebundene Ubertragungsform sind, oder auch den USA.

Verfug barkeit [Bearbeiten]

Besteht keine ausreichende Versorgung mit Breitbandzugéngen[el, spricht man von einer Breitbandkluft, Sie gilt als Teil der digitalen Kluft oder
digitalen Spaltung. Der Breitbandatlas!!®! des Bundeswirtschaftsministeriums gibt einen Eindruck von der Versorgungslage in Deutschland.
Einige Bundeslander reagieren auf diese Situation mit der Griindung von Breitbandkompetenzzentren[l7], um den betroffenen Kommunen einen
neutralen Ansprechpartner zur Verfiigung zu stellen. Von der Interessengemeinschaft kein-DSL.de kommt ein Breitbandbedarfsatlas, der die

konkrete Nachfrage abbildet. In diesen kdnnen Interessenten ihren Breitbandbedarf und ihren Bandbreitenwunsch eintragen[lsl.
Verschiedene staatliche, birgerschaftliche und partnerschaftliche (PPP) Initiativen engagieren sich gegen die Unterversorgung auf Landerebene

[19], deutschlandweit??21] ynd europaweit[221[23]. Allerdings halten nicht alle dieselben Instrumente fiir tauglich zur schnellen Uberwindung der
Breitbandkluft. Eine Zugangsoption im l&andlichen Raum kann ein Breitbandzugang mittels Satellit sein, die mittlerweile ernstzunehmende

Angebote darstellen[241121126],
Um die flachendeckende Versorgung mit Breitband-Internetzugéngen sicherzustellen, gilt in der Schweiz ab 2008 ein Breitbandzugang mit
600 kbit/s in Empfangs- und 100 kbit/s in Senderichtung als Bestandteil des Grundversorgungskataloges. Ein ahnliches Versorgungsziel verfolgt

Australien mit der Australian Broadband Guarantee seit 2007.27 In der EU soll bis zum Herbst Jahr 2008 ein Griinbuch vorgelegt werden, ob
die Breitbandversorgung in den Katalog der Universaldienste aufgenommen werden soll.

Siehe auch [Bearbeiten]

+ Bandbreite (Elektrotechnik) (technischer Begriff der Bandbreite)
& Breitbandkommunikation
s Breitbandverteilnetz, Breitbandvermittlungsnetz
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